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1 Általános

Egyrészről a kazántechnológia megközelítette a jelenlegi technológiai lehetőségek között elérhető maximumot, másrészről viszont sok esetben tapasztalható, hogy a technológia nyújtotta lehetőségek messze nincsenek optimálisan kihasználva. Ebből következően a kazánok éves hatásfoka alacsonyabb az elérhetőnél. A „BOILEFF- Energiahatékonyság javítása a kazánok beépítési körülményeinek optimalizálásán keresztül” célja a kazánok beépítési körülményeinek javítása úgy, hogy az elérje a kazánok műszaki színvonalát. A célok elérésének két fő stratégiája van:

· A minőségi beépítési körülmények meghatározása, amellyel biztosítható a jó működést lehetővé tevő installáció. Ez a meghatározás része az ajánlatnak. 

· A beépítést végző szakember teljesítési garanciát ad (éves hatásfok garanciát)(MGM) az újonnan beépített kazánra

Itt a MGM modulok kerülnek bemutatásra.

Családi házaknál, amennyiben az épület paraméterei nem ismertek kellő mélységben nem lehet garanciát vállalni az éves hatékonyságra vonatkozóan, azonban garanciát vállalhat a kazán teljesítményére és hatásfokára vonatkozóan. Ebben az esetben a beépítést végzőnek figyelembe kell vennie a fűtőrendszer felépítését és működési jellemzőit, hogy végül a leghatékonyabb, legtöbb megtakarítást eredményező megoldás szülessen meg.

A 4. Munkacsomag- Garantált Minőségi és Teljesítményi hatékonyság (MGM) megközelítés fejlődése- három feladatra van bontva:

1. Feladat: szerződési modellek kidolgozása a MGM módszerhez

2. Feladat:  műszaki koncepciók kidolgozása a kazánok hatásfokának méréséhez

3. Feladat:  előkészületi munkák az üzemi tesztekhez
A 4. Munkacsomag tartalmazza a kivitelezői feltételeket az ilyesfajta szolgáltatásokhoz. Hosszú éves tapasztalatok alapján szerződési tesztmodellek lesznek kidolgozva a hatásfok garanciaszerződésre. 

A kivitelezői feltételek főbb pontjai:
· a kazán hatásfok garancia megfogalmazása (a garancia érvényességéhez szükséges feltételek meghatározása)

· A kazánok hatásfokának mérési módszereinek leírása

· Megbízhatóság a garanciákkal kapcsolatban
A feladatokhoz következő módszerek társulnak:

1. létező szerződéses modulok elemzése

2. tipikus üzleti esetek elemzése a fő célcsoport, az installálok számára (gazdasági keretfeltételekkel)

3. tipikus termékgaranciák elemzése

4. GPQU modulok kidolgozása

2. A létező energia hatékonysági szerződések elemzése

2.1  Általános

Az energia hatékonysági szerződések fogalma (rövidítve EHSZ) általában egy innovatív módszerhez kötődik, az ipari- és magán épületekben történt energia megtakarítások terén.

Az energia hatékonysági szerződések olyan módon épülnek fel, amely a hatékonysági garanciát vállaló kivitelező fizetségét a megtakarítás tényleges nagyságától (illetve a termelt energiától) teszi függővé. Általában a megtakarítás mértéke meghaladja a projekthez szükséges kiadásokat. Egy hatékonysági projekt önmagát finanszírozza. A kivitelező díjazása a megtakarításhoz kötött, így saját érdeke az energia megtakarítás maximalizálása. Ez a felhasználó számára is nagyobb megtakarítást jelent.

2. 2. Hagyományos szerződések az EHSZ-el összehasonlítva 

A hagyományos módszer az energia hatékonyság megnövelésére, négy nagyobb lépésre és szerződési díjazásra bontható le. Az első lépésben a felhasználó, egy üzem vagy egy intézmény, energiatanulmányért folyamodik egy műszaki szolgáltatónál. Miután a teljes tanulmány át lett vizsgálva, a felhasználó kiválasztja a kívánt javításokat, és árajánlatot kér a műszaki szolgáltatótól. Miután a tervezők elkészültek a tervekkel, a felhasználó egy vagy több kivitelezőtől kér árajánlatot a tervezett átalakításokhoz. Ezután a felhasználó még a jövőben felmerülő és saját maga, vagy alkalmazottai által nem végezhető karbantartási munkára is kénytelen árajánlatokat bekérni és a számára megfelelőt, kiválasztani.

Az energia hatékonysági szerződések (EHSZ) ezeknek a szerződéseknek és kérelmeknek az egészét egy egyedüli árajánlatkérésre és azután a kiválasztott kivitelezővel egy szerződésre cseréli le, amely az összes felsorolt szolgáltatást magában foglalja. Az árajánlat általában az összes tervezői, beépítési és karbantartási szolgáltatásra vonatkozik, amely a projekt kivitelezéséhez szükségesek. A szerződést egy kivitelező nyeri el, aki minden szolgáltatás és hatékonysági garanciaért maga felel.

2. 3 alapfokú EHSZ
Az energia hatékonysági piac nagyobb átláthatóságáért különböző országok kormányszervezetei szabvány EHSZ szerződéseket hoznak létre. Az Európai Unió országai, úgy, mint az Egyesül Államok is, szabvány EHSZ szerződéseket vagy szuper EMHSZ (energia megtakarítási hatékonysági szerződések) 
  fejlesztettek ki. Az alapötlet a felhasználókkal jobban megismertetni a szerződési feltételeket, a projekt fejlesztés- és kivitelezés áramvonalázása az államilag jóváhagyott szerződési formák réven.

Ezen kívül a szabvány EHSZ-ek lehetővé teszik az állami szektor számára a projektek bizonyos állami eljárásokkal összhangban lévő támogatását, amelyek a szerződés formátumába is beépíthetőek.

A szabvány EHSZ-ek az állami támogatással párosítva lehetővé teszik a fő bér megállapodások kifejlesztését, specifikus projektek és technológiák, valamint specifikált és bizonyított energiaszolgáltató cégek (ESCO) 
számára, amelyek EHSZ használatra ösztönzik a felhasználókat.

2. 4 Az alapfokú EHSZ projektek korlátozásai

Az EHSZ megegyezések egyik korlátozása abban rejlik, hogy néhány ESCO csakis a gyors megterülési intézkedésekben érdekelt. Ezek, ámbár azonnali megterüléseket hoznak a felhasználók számára, mégis csak „leszedik” a megtakarítások javát. Egyben ezzel a lefejéssel gátolják a további megtakarításokat. Például ha egy EHSZ kizárólag a világításra fókusszal, amely egy gyorsan megterülő intézkedés, akkor ez által megakadályozhatja a további megtakarításokat, a világítás és más, hosszú távú, szolgáltatások kombinációja révén. A különböző típusú intézkedések összekötése által, a gyors megterülésű intézkedéseket használják a hosszabb idejű intézkedések megfizetésére.

2. 5 EHSZ példák

Az EHSZ-ek választék spektruma nagyon széles. Néhány ESCO szabvány EHSZ-eket használ, de a legtöbb cégnek testre kell szabniuk a szerződéseiket, hogy a projektek a saját elvárasaikkal egyezzenek. A szabvány EHSZ-ek bevezetéséről már régóta folyik a vita, amelynek a legfőbb konklúziója az a közös vélemény, hogy az EHSZ-eknek egy közismert koncepció alapján kellene működniük, ezáltal is megkönnyítve a szerződéskötést és a megnyerve a felhasználók és külső szereplők, pl. befektetők, alvállalkozók, bizalmát.

Az EHSZ-ek között három különböző szabványkoncepciót lehet megkülönböztetni, amelyeket sűrűn használnak a kisebb energiahatékonysági projekteknél privát épületekben és az iparban egyaránt.  

-megosztott megtakarítás

-garantált megtakarítás

-fizetési előjog
Az EHSZ-ek legfőbb célja a felek közötti kapcsolat átláthatóságának a biztosítása, úgy, mint a projekt, az ESCO és a felhasználó felelőségei közötti határ pontos megállapítása. Ez fontos a szerződő feleknek, de ugyanúgy kiemelten fontos az ESCO számára is a projekt finanszírozása szempontjából. Általában az ESCO az a fél, aki finanszírozza projektet és a felszerelést, a felhasználó nevében, így a projekt dokumentumai és a szerződés erőssége döntő a projekt finanszírozása megszerzéséhez.

2.5.1 megosztott megtakarítás
A szerződés állapítja meg a megtakarítás mértéket, amelyre a ESCO jogosult, amiért cserébe az ESCO tesz a tervezett intézkedések megvalósításáról és az azutáni üzemeltetésről. A megtakarítás mértéke a szerződés hosszával áll arányban, általában a felhasználó alapköltségeihez mért hálózati megtakarítás fele az ESCO-nál, míg a másik fele a felhasználónál marad. A felhasználó ebben a megállapodásban biztosi tást kap arról, hogy az energia ára nem lesz magasabb a jelenleginél, és hogy pénzt fog kapni az elért megatakarításból.

Általában az EHSZ-ek három különböző szerződési megállapodással dolgoznak. Ennek ellenére a létező szerződések különböző változtatásokra szorulnak, annak érdekében, hogy minden felhasználónak megfeleljenek, vagy az EHSZ ezeknek a formátumoknak a hibridverziójaként működhetne. Példa erre egy hibrid, a megosztott megtakarítás és a fizetési előjog között, amelynél a megtakarítás a szerződési időben megoszlik az ESCO és a felhasználó között.

A szerződéses időszak két terminusra osztható:

· Egy az ESCO-nak kifizetett teljes összeg időszaka a megosztott megtakarításból,
 mint az előjogos megtakarítás programnál

· Egy meghatározott számú év futami idő eltelte a kivitelezés után

Abban a helyzetben, hogy ha a megtakarítás magasabb az elvártnál, a felhasználó gyorsabban fizeti vissza befektetést és a kamatokat, mint azt az ESCO kiszámította. Az ESCO gyorsabban visszakapja a kiadásait, és a felhasználót nem köti többé a szerződés, amely mindkét fél számára egy pozitív szituáció. Másrészt, hogy ha a hozadék megegyezik vagy kevesebb, mint az előre kiszámított megtakarítás, a szerződés egy bizonyos idő után elévül. Ez garantálja a felhasználó számára az ESCO által kiszámított megtakarítás elérését.

2. 5. 2 garantált megtakarítás

Az ESCO garantál a felhasználó számára egy bizonyos mértékű megtakarítást és egy fix fizetési összeget, amely az alap energiaköltségek része. Az ESCO nyeresége a felhasználó csökkentett energia számlájából és az energia számla csökkentésére fordított saját kivitelezési költségekből áll össze. Hogy ha megtakarítás a garantált mértéknél magasabb, minden további költség a felhasználót terheli.

 2. 5. 3 Fizetési előjog a megtakarításra
Az ESCO kapja meg a hozadékot az energia megtakarításból, amíg az összes projekttel kapcsolatos kiadása megtérül, beleértve a kamatokat és az ESCO nyereségét. Ezek után a felhasználó számára az energia kiadások csökkenek, ha szerződéses kapcsolat megszűnik.

Összetettebb projektek számára nagyobb infrastrukturális projektek koncepciók vehetők igénybe. Ezek tipikusan:

· BOOT (Építsd meg és add át az üzemeltetést) 

· Lízing

BOOT:

Ezek a BOOT (Építsd meg és add át az üzemeltetést) megegyezések használhatóak nagyobb projektek, pl. nagy hűtő erőművek, vagy kogenerációs erőművek esetében. Ez a szerződési forma az ESCO és a felhasználó közti „vedd vagy fizess” megállapodáson alapszik, amelyben a felhasználó kötelezi magát egy minimális mennyiségű energia megvásárlására egy előre megegyezett ár mellet. A felhasználó számára az előny az alapnál alacsonyabb árban rejlik. Az ESCO számára ez a megoldás bebiztosítja, hogy az erőműben előállított energia eladásra kerül és egy minimális bevételre tesz szert.

Lízing:

A lízingszerződésben, a felhasználó belegyezik egy lefixált időtartalomra egy fix összeg kifizetésébe. A fejlesztések megtervezése, működtetése és karbantartása mellet az ESCO garantálja az energia és karbantartási megtakarítások magasabb mivoltát, mint a neki kifizetett összeg. A hálózat effektus hasonló, mint a megosztott megtakarítás módszernél. Figyelembe kell venni, hogy egy lízing terv mellet az ESCO finanszírozási forrásként, másodlagos törlesztési forrásként biztosítékként kezeli majd a felhasználó épületeit, berendezését, és felszerelését.

Részletesebb anyag a különböző EHSZ aspektusokhoz túlmenne az itt leírhatónál. További olvasmányok, többek közt a nagyon fontos kapcsolati ügyekhez, megtalálhatóak a kapcsolódó irodalomban.
3. Gazdasági keretek a szerződésekhez 
(általános üzleti esetek fűtésszerelőknek)

A garancia modellek különböző feltételei megközelítésének céljából egy áttekintés a tipikus BOILeff beépítések gazdasági kereteiről. (általános üzleti esetek fűtésszerelőknek)

Az 1. táblázat egy példaként szolgáló áttekintés a gáz, olaj és pellet beépítések befektetéseiről, egy Gaderer féle valóságos analízis alapján. A tényleges befektetési költség a különböző kazánoknál (beleértve a teljes rendszert) megközelítőleg 8.000 és 17.600 Euró között alakul.

1. táblázat: befektetési kiadások új beépítéseknél (gáz, olaj, pellet)

	Költségek alakulása
	
	Gáztüzelésű kondenzációs kazán
	Olajtüzelésű kondenzációs kazán 
	Pellet kazán plusz integrált hőtároló rendszer

	Kazán a szabályozással együtt
	[€]
	3.200
	5.800
	9.780

	HMV tároló rendszer
	[€]
	800
	800
	

	Puffer (integrált hőtároló rendszer)
	[€]
	
	
	2.100

	Kémény (füstcső rendszer)
	[€]
	1.200
	1.200
	2.000

	Kapcsolat a gázhálózathoz/tároló rendszerhez
	[€]
	1.730
	2.000
	2.250

	Kazán installáció
	[€]
	1.109
	1.109
	1.480

	Teljes befektetés
	[€]
	8.039
	11.018
	17.610

	Fajlagos költségek
	[€/kW]
	1.005
	1.370
	2.201


Az 1.táblázatból nyert egyik legfontosabb következtetés a kazánrendszerek relatív alacsony beépítési költségei ( 1.100 és 1.500 Euro köz), ez az árfekvés erősen versenyképes ( az alacsony ár a minőséggel szemben)

A 2. táblázat egy áttekintést ad a gáz, olaj és pellet rendszer üzemeltetési költségeiről. A tipikus költségskála évi 1.000 és 1.500 Euro között van. A különböző üzemanyagok költségei évi 750 és 1.100 Euro között találhatók.

2.táblázat: üzemeltetési költségek különböző kazánrendszerekhez
	Költségek alakulása
	
	Gáztüzelésű kondenzációs kazán
	Olajtüzelésű kondenzációs kazán 
	Pellet kazán plusz integrált hőtároló rendszer

	Üzemeltetés és karbantartás (évenként)
	[€]
	153
	210
	335

	Áramfogyasztás (évenként)
	[€]
	46
	53
	66

	Üzemanyag költség (évenként)
	[€]
	1.093
	923
	746

	Kéményseprés (évenként)
	[€]
	37
	44
	54

	Befektetés évi törlesztése
	[€]
	861
	1.190
	1.862

	Teljes költség (befektetési költség nélkül)
	[€]
	1.097
	1.227
	1.481

	Teljes költség (befektetési költséggel)
	[€]
	2.190
	2.417
	3.343


A BOILeff projekt elsődleges célja a lehető legkisebb életciklusi költség (LLLC). A nagyobb energia hatékonyságnál felmerülő magasabb befektetési költségek, a jobb beszerelések és az ezáltal megtakarított energia által terülnek meg.(és így finanszírozzák a magasabb beépítési kiadásokat.)

A 2.táblázat adatait kibővítve, az osztrák tipikus energiaköltségeket vizsgálták lakásoknál és családi házaknál is. Ezek évente 250 és 3.200 Euro között mozognak, olyan paraméterek függvényében mint a fűtési anyag (olaj, gáz, pellet), az épület jellemzői, a fűtött bruttó alapterület, a felhasználói magatartása, a melegvíz használat és a fűtőrendszer. Az elemzések szerint az átlagos megtakarítás az energiaköltségeknél, egy új energia rendszer használatánál (pl. kondenzációs kazán a alacsony hőfokú kazán helyett) évi 150 és 750 Euro között lehet (legjobb esetben pl. nagyon magas energia használat az épület rossz jellemzői miatt)

Német projektek, amelyek a fűtőrendszer optimalizásával foglakoznak egy és több családos házakban, átlagos befektetési összegként 2 és 6 Euro/m2 közötti eredményeket mutatnak, az intézkedéstől függően (szivattyú -, szabályozószelep-, új nyomáskülönbség vezérlő- stb. cserével és anélkül ) átlagos munkaerő költség figyelembe vételével, 10 –15  százalékos energiamegtakarítás érhető el.
Átlagos BOILeff eseteknél az energiahasználat analíziséhez munkaerő költségként minimum 500 Euróval kell számolni. (Az FH Wolfenblüttel projekt tapasztalatai alapján)

Következtetés:

A normális kazánbeépítési üzleti estek nem foglalják magukban a magasabb hatékonyságú kazánok tervezését és az előkészületi munkákat a végső felhasználó számára. Nagy befektetési projekteknél a tervezési költségek a befektetési költségek 10-15 százalékát teszik ki (ez nem igaz az átlagos BOILeff üzleti esetekre)

A kazánbeépítéshez szükséges kiadások mértéke átlagosan 500 és 2000 Euro között mozog. Mint ahogyan meg lett említve, ez az árfekvés nagyon is versenyképes különböző országok/régiók piaci környezetében. Szinte semmilyen esetben nem szükséges a kivitelezőnek plusz díjazást kérni az extra tervezésért és/vagy a múltbeli fogyasztás analízisért.

Az átlagos lépések az installáló ajánlat előkészítésében a következőek:

1. Találkozás a felhasználóval, a fűtőrendszerrel kapcsolatos  egyéni szükségletek megbeszéléséhez (beleértve a meleg víz készítést is)

2. Hőszükséglet számi tás (melegvíz szükséglettel együtt)

3. Hőleadók méretezése
4. Elosztórendszer méretezése
5. Kazánrendszer méretezése (tároló rendszerrel együtt)

6. A fűtőrendszer és alkatrészeinek kiválasztása

7. A tárgyi és személyzeti költségek számítása
8. Az ajánlat megfogalmazása

Ahhoz hogy az EHSZ megfeleljen a MGM követelményeknek, a különböző lépések , mint szerződés előkészítés, szerződés átvizsgálás, és aláírás pluszköltségeit is fedeznie kell  az energia megtakarításnak. Ez magával hozhat egy általános és részletes jelenlegi és múltbéli, energiafogyasztás vizsgálatot (alap mérlegeléseket is magába foglalva) a lehetséges költségmegtakarítások kiszűréséhez.

Mint ahogy már elkészült tanulmányok is kimutatták, az EHSZ szerződés egyik fő kihívása a tényleges energiaköltségek beállítása. [11]. Ez a folyamat azért nagyon fontos, mert némely tényezőnek nagy befolyása van az energiaköltségek alakulásában, és ezek a tényezők nem a kivitelező felelősségkörébe tartoznak. (a mi esetünkben nem a kazán- és vízszerelő felelősségkörébe)

 Példaképen:

1. energiaárak változása

2. az épület felszereltségének változása

3. időjárási befolyások

4. a felhasználó által végrehajtott továbbfejlesztések

Meglévő szerződési modellek alapján az EHSZ modulokhoz szükséges minimális energiaköltség forgalom 100.000 Euro körül található. Épületeknél, amelyeknél ez az érték alacsonyabb, ésszerű több épület összefogásán elgondolkozni. Ebben az esetben az évi energiaköltség minimum 250.000 Euro körül legyen.

Némely ország, mint Ausztria, kifejlesztettek az EHSZ-ekhez csatolt környezetvédelmi sémákat, amely egy 35.000 Eurós minimum befektetést követelnek meg a környezetre releváns költségekből. Speciális szerződési formák, Ausztria különböző tartományaiban, több mint 40.000 Eurós igazolt befektetési költséget követelnek meg. A környezetvédelmi hatás bizonyítása végett, a tipikus szerződés időtartam 10 év. Ezek a magas befektetési összegek, nem csupán a kazánrendszer cseréjével, hanem az épületek teljes felújítása által térülnek meg, (pl. új ablakok, hőszigetelés, stb.).

Kiemelve meg kell említeni hogy a kifinomult EHSZ modellek az általános BOILeff tűzelésirendszer garancia sémákon túlmennek, emiatt csakis egyszerűsített garancia modelleket lehet alkalmazni (legjobb esetben)

További, installálók által felhozott, korlátok a garancia alkalmazásánál:

      1.   Sokszor nem elérhetőek a fűtési rendszerrel és az energia fogyasztással kapcsolatos múltbéli adatok  (az alapmegfontoláshoz) 

1. Az energia tanácsadás és a lehetséges megtakarítás komplex kiszámításához nagyon korlátozott az időtartam és forrás (tényleges energiaköltségek beálltása)

2. Alig van lehetöség a tulajdonos/főbérlő által kiadott adatok ellenőrzésére

3. A következő faktorok változásának az esetében az energia költségekkel kapcsolatos hosszú tavú garanciák megvalósíthatatlanok: felhasználó váltás ( pl. magasabb meleg víz igény, stb.) árváltozások (árkikötéseket komplexen kell megállapítani), épület jellegében való változás (pl. modernizálás utáni szigetelés, stb.)

Az fűtési rendszerek energiaoptimalizálása és energia tanácsadás tevékenységek előrehaladása érdekében, több kivitelező is kihangsúlyozta, hogy mind a továbbképzések, mind a támogatási sémák szükségesek a tudás-és büdzsébéli szakadék sikeres áthidalásához.

4. Az energiamegtakarítást eredményező Minőség Garancia Módszer (MGM) kifejlesztése 

4.1 Általános 
A Minőség Garancia Módszer (MGM) vagy hatásfoki garancia koncepció a következő folyamatokon és tevékenységeken alapszik:

1. Meglevő energia hatékonysági szerződések tanulmányozása (lásd. 2. szekció)

2. A fűtésszerelők körülményeinek tanulmányozása, a magas minőségű beépítések eléréséhez (lsd.3. szekció)

3. Két megbeszélés az érintettekkel, a kivitelezők bevonásával, a garanciákkal kapcsolatos gyakorlati kérdések megválaszolására

4. Találkozó Proff. Wolff (FH Wolfenblüttel) részvételével, a garantált energia megtakarításhoz szükséges egyszerű módszerek kifejlesztéséről (lásd. később) 

5. Kazángyártók meglévő garanciakoncepcióinak a tanulmányozása
6. Nemzeti/régióbeli fűtésrendszerek garanciakoncepciói
Ezen kívül a Eco-tervezési direktívát (LOT1-központi kazánok) megelőző megbeszélési folyamatok( előzetes egyeztetések, vitakör) megfigyelése is fontos volt a jövőbeli kazánbeépítésekkel kapcsolatos szabályozások tudata miatt. Az átlagos BOILeff installációk( <20kW) számára, mind a minimum energia hatékonyság szabvány, mint az osztályzási sémák 2011-ig és 2013-ig előreláthatóak (LIT12) a Kis és közepes kazánszerelő vállalkozások fontos résztvevőkként vannak számon tartva az EUP intézkedések alkalmazásában. Könnyen kivehetőnek tűnt a különböző résztvevők hozzászólásaiból, a kis és középvállalkozók lehetőségeinek megfelelő, egyszerű, intézkedések favorizálása. Ezen kívül meg erőteljes intézkedésekre van szükség a résztvevő országoktól, a az energia tanácsadás terén.

A különböző BOILeff projekteken belül végzet tevékenységekre alapozott leegyszerűsített  garancia modul forma, a kazán-és vízszerelők speciális feltételeit veszi majd figyelembe. 
(lásd. 4.3 fejezet)

4.2   
Magas minőségű installációk jobb teljesítményhez és magasabb
 


energia megtakarításhoz vezetnek

Egyrészről a kazántechnológia megközelítette a jelenlegi technológiai lehetőségek között elérhető maximumot, másrészről viszont sok esetben tapasztalható, hogy a technológia nyújtotta lehetőségek messze nincsenek optimálisan kihasználva. A projekt keretein belül egy „Magas Minőségű Installáció Meghatározása“ (D 3.1) lett kifejlesztve, amely leírja a jó beépítés módszerét.

Egy tüzelési rendszer kiépítése a magas minőségi követelmények szerint, a szerelőtől több további, a szokványos beépítést meghaladó beavatkozást kíván meg.

Ezek pl.:

· Megfelelő nagyságú kazán

· Alaposan kidolgozott hidraulikus egyensúly

· Csövek alaposabb beszerelése

· A minősítésű keringető szivattyú használata

· Stb.

Ezek a további intézkedések hozzájárulnak a kazán hatékonyabb működéséhez és a szokványos beépítéshez képest akár 10 százalékos fűtőanyag megtakarításhoz vezethetnek. 

Azonban családi házaknál majdnem hogy lehetetlen az évi energiamegtakaritásokat garantálni, de lehetséges a kazán hatékonyságát garantálni. Ebben az esetben a beépítőnek jobban oda kell figyelnie a teljes fűtőrendszerre és ezzel a szolgáltatással további bevételt is biztosíthat magának.

4.3. A jelleggörbe módszer a kazán teljesítményének az elbírálásához
4.3.1. A kazán jelleggörbéje egy fűtési rendszerben, 
 


a garantált hatékonysági minőség alapjaként 

A kazán jelleggörbéje egy fűtési rendszerben, a kazán teljesítményét mérő eszköz.
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3. ábra:
Kazán jelleggörbéje a fűtési rendszerben
A fűtőanyag bevitel Q´F, az effektív energia Q´H, a kazán üzemideje és a meleg víz előállítás üzemideje lesz mérve különböző külső hőmérséklet mellet. (lásd. 4.1 Jelentés). 
Ezekkel az adatokkal a terhelésmutató ß és a fajlagos tüzelési teljesítmény qF lesz kiszámítva, és egy lineáris grafikonban (3. ábra) ábrázolva.

qF = Q´F/(Q`K*tB) 

( = Q´H/(Q`K*tB)

Ahol QK: Névleges kazánteljesítmény
         tB: kazán üzemideje
Ebből az ábrából az átlagos készenléti veszteségeket qB és a kazán fűtési rendszerben létrejövő hatásfokát (K tudjuk megállapítani. Ezek az értékek függetlenek a klíma körülményektől és felhasználói magatartástól, így megfelelnek a kazán fűtési rendszerben való hatékonyságának meghatározására. 

Az átlagos hatásfokot (a(()  is ki tudjuk számítani a fenti eredményekből.

(a(() = (*(K/((-(* qB+ qB)

4.3.2.  A jelleggörbe módszerhez szükséges paraméterek 

A „Magas Minőségű Beépítés“ által, az MMIM szerint,  egy fűtési rendszer készenléti veszteségei csökkenthetőek és a rendszer hatásfoka optimalizálható. Mint látható a fentiekből a (a(() átlagos hatásfok kiszámítható a fűtési rendszer jellemzői alapján és meghatározható a (=10 % részterheléshez tartozó érték, amely megfelel egy átlagos beépítésnek és alapja lehet a garnciavállalási szerződésnek. Ez az érték képezi a szabványos eves hatásfok értéket és ellenőrizhető a méréseken keresztül. Ez képezi az alapját az MGM szerződésnek.
Az elérhető qB és (K a különböző fűtési rendszerek körülményeitől függ. 

Mint

· a kazán típusa ( fali, padlón álló, olaj, gáz, pellet, kondenzációs)

· a kazán elhelyezkedése (a fűtött területen belül vagy kívül)

· hidraulika és vezérlés

· a fűtési rendszer típusa (radiátoros, padlófűtéses)

· az épület hőszigetelésének állapota
· stb.

Néhány Németországban elvégzett üzemi vizsgálat eredményeként, ahol a fenti körülményektől való függést vizsgálták, egy összefüggést határoztak meg – némi biztonsági tartományt is figyelembe véve – amellyel meghatározható egy rendszer minimális szabványos hatásfoka, amely elérhető az MMIM alkalmazásával. 

Ha csak kondenzációs kazán alkalmazását vesszük figyelembe, az éves hatásfok alakulására ható legfőbb tényezők a minőségi beépítési körülményeken kívül a tüzelőanyag fajtája, (olaj, vagy gáz) a kazán elhelyezése és a megkerülő szelep megléte.
Figyelembe véve a fenti körülményeket a következő képlet használható a fűtési rendszer eves hatásfokának meghatározására, amely az égéshő figyelembe vételén alapul, és amely garancia feltételként használható az MGM szerződésben.

(a((=0,1) = 0,9 (1 – 3%*O) * (1 + 4%*I) * (1 – 3%*V)
ahol 
O = 1 
olajtüzelésnél 


O = 0 
gáztüzelésű kondenzációs kazánnál,


I = 1 
kazán a fűtött téren belül
I = 0
kazán a fűtött téren kívül

V = 1 
megkerülőszelep esetén
V = 0 
megkerülőszelep nélkül
4.4 Minőség Garancia Módszer Szerződés (MGM)
       Minőség Garancia Módszer Szerződés 
A fűtési rendszer kialakítás megfelel a legmagasabb technikai és minőségi követelményeknek. Különösen a rendszer beépítésénél, méretezésénél, és beállításánál vállalunk garanciát a fűtési rendszer átlag feletti hatásfokára és ezáltal nagyon hatékony működésére vonatkozóan.

Mindezt két évre garantáljuk, a következő körülmények között:

1) A garancia új fűtési rendszerre érvényes. Garantáljuk a fűtési rendszer magas éves hatásfokát, amely a tüzelőanyag égéshő értékére vonatkozik és
a következő képlet segítségével számítható ki:

 
(a((=0,1) = 0,9 (1 – 3%*O) * (1 + 4%*I) * (1 – 3%*V)


O = 1 
olajtüzelésnél 

O = 0 
gáztüzelésű kondenzációs kazánnál,


I = 1 
kazán a fűtött téren belül
I = 0
kazán a fűtött téren kívül

V = 1 
megkerülőszelep esetén
V = 0 
megkerülőszelep nélkül 

2) Hőmennyiség és tüzelőanyag fogyasztásmérők kerülnek felszerelésre a fűtési rendszer garanciában vállalt éves szabványos hatásfokának ellenőrzésére.
3) Ha a rendszer nem teljesíti a vállalt hatékonyságot, saját költségen kijavítjuk azt. A garanciavállalás időtartamát ez nem változtatja meg. Ha a hiányosság nem orvosolható, az energiaköltség különbség visszatérítésre kerül egy fűtési idényre vonatkozóan. Ez a különbség a garantált és az elért hatásfok különbségéből lesz számítva.


4) A garancia érvényét veszti a következő esetekben:


- Átépítés esetén újabb ellenőrzés szükséges
- Nem megfelelő üzemeltetésnél, illetve más célra történő felhasználásnál
- Ha a termék nem megfelelő felhasználásnak, hibának, balesetnek,
  vagy erőhatásnak lesz kitéve
- Ha a berendezést illetéktelenek módosítják

- Nem megfelelő karbantartás, vagy igénybevétel esetén

	Hely és dátum                                                                                                             


	Cég 

Név
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6. Függelék
6.1  Tipikus energiamegtakarítás kiszámítása
6.1.1 Bevezető

A következő példa egy új kazánrendszer régihez képest évi hatékonyságának kiszámításának az alapja. Eredményként az átlagos energiamegtakaritást számítható ki, úgymint a csökkentett energiafogyasztás, amit aztán a kivitelező bemutathat a felhasználónak.

A számi tás magában foglal egy közepes fogyasztást (végleges energia), amely figyelembe veszi a biztonsági sávot is, ezen kívül ez a bizonyos közepes fogyasztás a felhasználó specifikus keretkörülményein alapszik (mint kazán, optimalizálás, épület, fogyasztói magatartás, stb.), amelyekre az energiafogyasztási megfigyelésből derült fény.

A főbb körülmények a következőek:

· Tüzelési teljesítmény (Q´F), 
· A kazán névleges teljesítménye  (Q´K) 
· Elosztórendszeri veszteségek  (Q´d) és

· Fűtőteljesítmény (Q´H)  

A rendszer megfontolásnál a következő összefüggéseket kell figyelembe venni:
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Ezekkel az összefüggésekkel felrajzolható egy diagram, amely az üzemanyag felhasználást a külső hőmérséklet függvényeként mutatja. (4. ábra)
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4.ábra: Tüzelőanyag felhasználás Q´F a külső hőmérséklet függvényében  

A házi meleg vízfogyasztás (Q´TWW) és a hálózati veszteségek  (Q´d) kiszámíthatóak tapasztalati értékek alapján és az épület adottságai tanulmányozása által nyert becslések által. 
A Q´TWW  és Q´d  összege alapul szolgál a hőfogyasztás alapjának  kiszámításához is.

6.1.2 A régi fűtőrendszer kiszámítása (régi kazán)
Az elő lépes az épület hőigényének  kiszámítása (H = HV + HT), amelynek a mértékegysége a (kW/K) ez az épület -15C°-hoz tartozó hőigényén alapul (W/m²)  és a fűtött alapterületen (m²) vonatkozik. Továbbá a hőfogyasztás alapjait Q´TWW  és Q´d  is kiszámítjuk.

A fűtés kezdeti hőmérséklete (tHG) is szükséges a számításhoz, ez függ az épület hőigényétől, a kívánt szobahőmérséklettől (ti) és a közepes környező hőmérséklettől (ta, m) a fűtési időszakban. 

Továbbá szükséges a régi kazán névlege teljesítménye és a készenléti veszteségek. Ezeket az adatokat a kazán tájékoztatatójából tudhatjuk meg.

Az első lépés az átlagos hőigény meghatározása  (Q´h,m)  a fűtési időszakban. Ebből az átlagos kazánteljesítmény (Q´K,m)   és a közepes üzemanyag felhasználás (Q´F,m,1)  is kiszámítható a fűtési időszakban. 
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A második lépésben az átlagos üzemanyag felhasználást számítjuk ki a fűtési időszakon kívül (nyári időszak). A házi melegvíztermelés hő felhasználását (Q´TWW) és a hálózati veszteségeket (Q´d)  is fel kell használni ehhez a számításhoz.
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Végül a kazán eves hatásfokát5 ((a) (a fűtési rendszer nélkül)  kell kiszámítani, ez a fűtési időszakon belüli üzemeltetési óraszámon (hHP)   és a nyári időszakon belüli üzemeltetési óraszámon (hsz). alapszik. Az üzemeltetési óraszámok specifikus időjárási helyzethez vannak kötve, amelyek statisztikai klíma adatokat használnak.
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Végül, a tüzelőanyag felhasználás QF  (az égéshő figyelembe vételével)  Ba kerül kiszámításra.

6.1.3  Az új fűtőrendszer kiszámítása (új kazán)
Miután összehasonlítottuk az az új és régi kazánrendszerek eves hatásfokait, most lehetséges a két kazán (a fűtési rendszer nélküli), hatékonyságát összehasonlítani, üzemanyag-fogyasztással együtt. Következésképen a felhasználó információkat kap a hatékonyságbeli és üzemanyag-fogyasztásbeli továbbfejlődésről, illetve az energiaköltségekben történt megtakarításokról. Ezek alapján tud meggyőzően érvelni a beépítő kivitelező.

A folyamat korlátai:

Befejezőleg meg kell említeni, hogy a számítás figyelmen kívül hagyja az elosztórendszeri veszteségek és a hőigény csökkentését,a fűtőrendszer optimalizálása által.  (hidraulikus beszabályozás, csőrendszer szigetelése, stb.) Az éves hatásfok és az üzemanyag fogyasztás specifikusabb összehasonlításához, a fűtési rendszer optimalizálása esetében, mint az elosztórendszeri veszteségeket, mind az épület hőigényét is figyelmébe kell venni a modernizálás során.

Projekt partnerek:
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Az egyedüli felelősség a tartalomért a szerzőket terheli. Továbbá nem szükségszerűen felel meg az Európai Közösség véleményének. Az Európai Közösség semmilyen formában sem vállal felelősséget az itt közölt információk következményeiért.   






































































� As example serves the US Federal Energy Management Program (� HYPERLINK "http://www1.eere.energy.gov/femp/" ��http://www1.eere.energy.gov/femp/�), March 2008.


� ESCO az energiaszolgáltató cég rövidítése.
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