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1 A BOILEFF MAGAS MINÖSÉGI NYILATKOZATA             
Egyrészről a kazántechnológia megközelítette a jelenlegi technológiai lehetőségek között elérhető maximumot, másrészről viszont sok esetben tapasztalható, hogy a technológia nyújtotta lehetőségek messze nincsenek optimálisan kihasználva. Ebből következően a kazánok éves hatásfoka alacsonyabb az elérhetőnél. A „BOILEFF- Energiahatékonyság javítása a kazánok beépítési körülményeinek optimalizálásán keresztül” célja a kazánok beépítési körülményeinek javítása úgy, hogy az elérje a kazánok műszaki színvonalát. A célok elérésének két fő stratégiája van:

A minőségi beépítési körülmények meghatározása, amellyel biztosítható a jó működést lehetővé tevő installáció. Ez a meghatározás része az ajánlatnak.


A beépítést végző szakember teljesítési garanciát ad (éves hatásfok garanciát)(GMTH) az újonnan beépített kazánra
Jelen dokumentumban, a MMIM, a magas minőségű installációk kiáltványához szükséges, technikai támogatást nyújtunk, főként a különböző technikai kérdésekhez kapcsolódó alapokat próbáljuk bemutatni. Maga a MMIK egy külön dokumentum keretében lett kifejlesztve (BoilEff 3.1 Teljesítés) és megtalálható a függelékben. Jelen dokumentum a legtöbb kazáninstallációban jelen levő fejlesztésre érdemes ügyek áttekintésével kezdődik, és a MMIK egyes részeinek a háttér információjával folytatódik. 

MIÉRT VAN SZÜKSÉG A MAGAS MINÖSÉGI NYILATKOZATRA?

2.1
Mit lehet fejlesztenni a mai kazánrendszer installációkban?
A tipikus fejlesztések a mai kazánrendszereknél a következők:

A kazánok átlagosan 80 %-al túl vannak méretezve, a hőigényekhez képest.  

A fűtőrendszer csövei sokszor túlságosan vékony szigetelőanyaggal vannak, vagy nincsenek leszigetelve. 

A radiátorok átlagosan 70%-kal vannak túl méretezve. 

A termosztatikus szelepek általában túl nagy értékre vannak beállítva.

Az installációk 90%-ánál nincs meg hidraulikus egyensúly, annak ellenére, hogy a felszerelt termosztatikus szelepek fele előre beállított.

A beszerelt cirkulációs szivattyúk átlagosan lényegesen nagyobbak a kelleténél. Emiatt több áramot használnak, mint amire ténylegesen szükség van.

A tüzelési rendszerek gyári beállításán általában nem változtatnak  

2.2
Előnyök és ráfordítások
A 2. 1 fejezetben található ügyek felsorolásából a következő fejlesztési területek lettek kiválasztva. A továbbfejlesztés a megfelelő összetevők kiválasztása, ill. az összetevők és a teljes rendszer megfelelő beszabályozása által érhető el.

1 Táblázat: Megtakarítási lehetőségek a hagyományos megoldású fűtési rendszereknél

	Beavatkozási terület
	Fejlesztési intézkedés 
	Energia megtakarítási lehetőség*

	1. Hőtermelés
	Kondenzációs kazán, padlón-álló(olaj/gáz)
	10-12 %

	
	Kondenzációs kazán, falra szerelt(olaj/gáz)
	8-10 %

	
	Pellet kazán puffer-tárolóval (30 l/kW),

Pellet taroló rendszer nélkül
	100 % fosszilis tüzelőanyag

	
	Optimális beállítások (tüzelés szabályozórendszer)
	5 %-ig

	2. Hőszállítás
	Törvényes előírások szerinti szigetelés
	5-10 %

	
	A hidraulikus egyensúlyhoz szükséges összes egység szigetelése
	lásd később

	3. Hőleadás
	Termosztatikus szelepek alkalmazása 
(kivétel padlófűtés vagy hasonlók)
	10 %-ig

	2a. Cirkulációs szivattyúk
	Megfelelő méretezés és beállítás
	60-90 % áram

	
	A  energiaosztályú szivattyúk alkalmazása
	

	2b. HMV előállítás
	Rendszer beszabályozás
	2 %

	Üzembehelyezés beszabályozás
	Hidraulikus beszabályozás
	5 %

	Összesen
	
	Fűtőanyag: 15% - 20 % 
kondenzációs kazánnal 
Áram: 60 %


*egy vagy kétlakásos házaknak megfelelő értékek

 Referencia rendszer: egy új alacsony hőmérsékletű szabvány kazán 14 kW teljesítménnyel Nagyobb épületeknél egyedi számítások szükségesek, de a költséghatékonyság általában még kedvezőbb.

Az ilyenfajta magas minőségi installációk biztosan plusz anyag- és munkaerőköltséggel járnak, de számottevő energia megtakarítást is maguk után vonnak.(lásd. 1. táblázat) A felhasználók figyelmét fel kell hívni ezekre a jelentős megtakarításokra, így könnyebb lesz a plusz költségekkel járó szolgáltatást piacképesé tenni.

. 

Ezen kívül egy jól megtervezett és beszabályozott rendszer a felhasználó számára is kielégítő, a beszerelő cég pozitív visszajelzéseket fog kapni és emeli a hírnevét, mint minőségi szolgáltató.

A magas minőségi nyilatkozat egy olyan dokumentum, amely a kivitelező árajánlatához lesz csatolva, bemutatva a többletszolgáltatásokat, amelyekkel az ilyen fajta szerződéssel járnak és a jelentős energia megtakarítást a felhasználó számára.

A következő fejezetben, magyarázatok következnek, az MMIM különböző fejezeteihez és szolgáltatásaihoz.

2 Hőtermelés

A hőtermelés terén a MMIM a következő lépésekkel garantálja a minőséget: 

	A kazán teljesítménye a “A kazánok méretezési alapelvei” szerint van meghatározva?”.
	○
	○

	A vízmelegítőnek van napi, heti és vakációs programja?
	○
	○

	A vezérlőrendszer paraméterei az épülethez vannak beállítva és a vezérlőn keresztül állíthatóak. Lehetséges a felhasználó számára a különböző paraméterek külön-külön bealítása?(szobánként).


	○
	○

	A fűtési görbe egyedileg állítható?


	○
	○

	A nagyobb átláthatóság érdekében, minden fűtési ág fel van címkézve és a hőmérsékletadatok szerepelnek mindkét irányban a csöveken?


	○
	○

	Az energiafogyasztás leellenőrzéséhez fel vannak szerelve mérők a működési óraszám mérésére.
	○
	○

	A tüzeléshez szükséges levegőellátás egy megfelelő nagyságú ventilátor által van biztosítva, nem pl. egy nyitott ablak által


	○
	○


2.1 Útmutató a gáz-és olajfűtésű kazánok kiválasztásához
A mai kazánok jelentősen magasabb hatásfokkal üzemelnek, mint 10-20 évvel ezelőtt.( Lásd 1.ábra)
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1.ábra:: Különböző gáz-és olajtüzelésű kazánok hatásfokának alakulása a terhelés függvényében 

A kazánok nagyrészt részterhelésen működnek. Emiatt fontos a magas hatásfok részterhelésen is, ill. a kazánok túlméretezését el kell kerülni.

Emiatt az ajánlott kazán beállítások a következők::

Maximális hőteljesítmény = az épület hőigénye *1.0 kondenzációs kazánoknál  
Maximális hőteljesítmény = az épület hőigénye *1.1 

Nem kondenzációs kazánoknál

Bár egy jó hatásfokú kazánnal, mint pl. egy kondenzációs kazán, és szabályozott tüzeléssel, a kazán túlméretezése, a maximális hőigény 140%-ig még nem kritikus.

Az épület hőigénye az éves fogyasztásból, a következő képlet segítségével számítható ki.:

Hőigény= éves fűtőanyag fogyasztás (kWh)* kazán átlagos szezonális hatásfoka / éves üzemeltetési óraszám teljes kapacitás mellet  

ha

éves fűtőanyag fogyasztás (kWh)= éves fűtőanyag fogyasztás szokásos mértékegységben* átalakítási faktor a kWh 
(lásd 2.táblázat)

a kazán átlagos szezonális hatásfoka egy 1-nél kisebb számérték (pl. 0.75)

éves üzemeltetési óraszám teljes kapacitás mellet a klímától és a HMV előállítástól függ. 
Pl. Németországban, az éves üzemeltetési óraszám teljes kapacitás mellet 2.000 óra évente lakóépületeknél, HMV előállítás nélkül, és 2.300 óra évente ha HMV előállításos a kazán.

Új épületeknél az éves fűtőanyag fogyasztás a építési engedélyhez szükséges papírokból deríthető ki.

2.táblázat: Égéshő / fűtőérték arány különböző tüzelőanyagok esetén
	 
	Egység
	Fűtőérték (HU)
	Égéshő (HO)
	Arány

	Földgáz
	kWh/m3
	10,4
	11,5
	1,11

	Cseppfolyósított földgáz
	kWh/m3
	8,9
	9,8
	1,11

	PB-gáz
	kWh/m3
	30,4
	32,8
	1,08

	Tüzelőolaj
	kWh/l
	10,0
	10,6
	1,06

	Pellet/ fabrikett
	kWh/kg
	4,9
	5,5
	1,12


2.2 Ajánlatok kazánválasztáshoz

A kondenzációs gáz-és olajkazánok jóval hatékonyabbak, mint a nem kondenzációs kazánok.(lásd 1.ábra). Speciális esetek: 

A 200 kW alti kondenzációs kazánoknak általában nincs szükségük speciális semlegesítő rendszere. A lecsapódott víz automatikusan a csatornarendszerbe jut. 

Kondenzációs kazánok csak akkor használhatok semlegesítő rendszerrel nélkül, ha alacsony kéntartalmú könnyű fűtési olajt használnak(HEL)

A piacon levő fa pellet kazánok manapság már érettek és hatékonyak. Föleg ha szolár termál rendszerekkel kombinálva kerülnek felhasználásra, így jó lehetőséget kínálnak a szinte CO2 kibocsátás nélküli fűtéshez.

A pellet kazánok is bekerültek a MMIM ajánlatba, mivel ez egy innovatív technológia a hő előállításhoz. A pellet kazánok működését egy puffer tarolóval lehet feljavítani. A tarolónak 30-50 liter/kW kapacitása legyen.

Hogyan válaszunk megfelelő kazánt: 
Független kazántesztek és termékcímkék, pl. eco cimkék, az ajánlott információforrások.

2.3 Miért fontos a megfelelő és könnyen ellenörizhető paraméterek beállitása
A hatékonyabb kazánok hatékonysági foka, többek közt a fűtőrendszer átlagos hőmérsékletétől függ ( kompakt radiátorok/padlófűtés), (lásd 1.ábra) Emiatt fontos hogy a MMIMT tartalmazza a következő részleteket:

A vízmelegítőnek legyen napi, heti és vakációs programja

A vezérlőrendszer paraméterei az épülethez legyenek beállítva és a vezérlőn keresztül, legyenek állíthatóak. Legyen lehetséges a felhasználó számára a különböző paraméterek külön-külön bealítása.(szobánként)

A fűtési görbe legyen egyedileg állítható

2.4 További MMIM követelmények a hőtermelésre vonatkozóan
Az energiafogyasztás meghatározásához, fűtőanyag merők és számlálok beszerelhetők. (Ez a szolgáltatás választható.)
Az tüzeléshez szükséges levegőellátás egy megfelelő nagyságú ventilátor által kell hogy biztosítva legyen, nem pl. egy nyitott balak által. Egy nyitott ablak véletlenül becsukódhat, és így veszélyes szénmonoxid koncentráció alakulhat ki a helyiségben.
3 Hőszállítás
A Hőszállítás területére MMIM a következő lépésekkel biztosítja a megfelelő minőséget::

	2- Hőszállítás
	igen
	Nem

	Mindegyik csővezeték, szerelvény, tároló és melegvíztartály az megfelelően le van szigetelve?
	○
	○

	Minden szükséges szerelvény és szabályozó bekötése olyan, hogy a megfelelő hidraulikus egyensúlyt biztosítsa az épületben?
	○
	○


3.1 A hőszállító rendszer 

A hőszigetelés az egyik leghatékonyabb költségcsökkentő eljárás a fűtő rendszerek energia megtakarítása érdekében. 

3.tábla: Javasolt hőszigetelés vastagságok.

	Csövezették fajtája/ átmérő
	Szükséges szigetelés(k=0,035W(m*K)képest)

	Belső átmérő 22 mm vagy kisebb
	20 mm

	Belső átmérő 22 és 35 mm közt
	30 mm

	Belső átmérő 35 és több mint 100 mm közt
	Mint a belső átmérő

	Csövek és illesztések kereszteződéseknél és csatlakozásoknál
	A fenti adatok fele

	Padlón belüli csövek
	6 mm


3.2 Hidraulikus beszabályozás
A 8. fejezetben rövid magyarázatot adunk a hidraulikus beszabályozás jelentőségéről. Előfordulhat hogy külön áramlás szabályozókat kell beszerelni, ennek fenntartásához.

4 Hőleadás

A Hőleadás területére a MMIM következő lépésekkel biztosítja a megfelelő minőséget:

	3- Hőleadás
	igen
	Nem

	Minden helyiség fel van szerelve egyéni szabályozóval (előre beállítható termosztatikus szelep). A szelepek a helyiségeknek megfelelően vannak bealítva.
	○
	○

	Lassú felületi fűtések (pl. a padlófűtés), amelyek legtöbbször 30°C-on működnek, vannak beszerelve. Az egyéni helyiségszabályozás emiatt elhanyagolható.
	○
	○


Ez a két MMIM követelmény egymástól független.

Átlagos fűtőrendszerekben, a termosztatikus szelepek a leghatékonyabb megoldások köze tartoznak, az energia megtakarítás és ebből következően a költségminimalizálás terén. Megakadályozzák a helyiségek túlfűtését és ezzel mint egy 10 % energiát takarítanak meg. Emiatt, valamint hogy egyben a helyiségek kihűlését is megakadályozzák, sokat tesznek a komfortérzés megteremtéséért.

A hidraulikus egyensúly előfeltételeként, olyan szelepek szükségesek , amelyeknél előre beállítható az átáramlott mennyiség. 

Ezen kívül a következő magas hatékonyságú technológiák használata ajánlott.

4 tábla: speciális magas hatékonyságot biztosító alkatrészek a hőleadáshoz 

	
	Átlagos megtakarítás (%)


	Pluszköltségek 

	1-K szelep kombinálva egy finoman állítható szeleppel ( 1 K állítási szélességgel felszerelt szelep – 2 K helyet) ; 1 K egyenlő 1°C hő különbséggel)
	3 - 5 %


	5 %-al magasabb szelepárak



	Programozható szelepek a helyiséghőmérséklet szabályozásához távollétben
	5 to 15 %


	50 - 60 Euro szelepenként



	Hatékony fém kétpaneles radiátor magasabb sugárzásos hőleadás aránnyal.
	Kb. 5 %


	3 - 5 %-al magasabb radiátorár




5 Keringető szivattyúk 

A keringető szivattyúknál a MMIM következő lépésekkel biztosítja a megfelelő minőséget:

	4- Keringető szivattyúk
	igen
	Nem

	A cirkulációs szivattyúk a “Leírás a cirkulációs szivattyúk méretezéséhez”-ben ismertetettek szerint lettek kiválasztva? 
	○
	○

	A cirkulációs szivattyú az optimális szintre van beállítva?
	○
	○


5.1 Leírás a keringető szivattyúk kiválasztásához 

AZ olaj és gáz fűtőrendszerek áramot használnak pl. ventilátorokhoz, vezérlőkhöz vagy a szivattyúhoz. A cirkulációs szivattyú általában a legnagyobb áramfogyasztó. A kiegészítő áramfogyasztás a fűtési anyag fogyasztás 2.5 - 3%-a körül mozog, míg a magas minőségű installációknál csupán 1%-ot tesz ki. Ez Közép-európában egy átlagos háztartásban évi 400 kWh, Dél-Európában évi 300 kWh áram megtakarítást jelent.

A keringető szivattyú megfelelő mérete a MMIM-hez a következő: 

A hőigény 1 %0 (1/1000)-e. 

Ez az érték könnyebben érhető el magas hatékonyságú szivattyúkkal , amelyek a A osztályú Europump energia címkével vannak ellátva. Ezek beszerelése kb. 150 Euroval kerül többe, de átlagban 60% szivattyúzási áramfelvételt takarítanak meg. Pl. 

300kWh/évente és 50 Euro évente Magyarországon
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2.ábra: az Europump szivattyú energiacímke.

5.2 A szivattyú optimális beállítása 

Átlagos beépítéseknél, egy nagyobb szivattyú használata egy könnyű mód az épület összes helyiségének melegen tartásához. Emiatt, létező fűtőrendszereknél többször a szükségesnél lényegesen nagyobb szivattyúk.

A megfelelő alternatíva a nagyobb szivattyúkhoz, a hidraulikus optimizálás (lásd 8. fejezet). Ez a fűtővíz áramlását a szükséges minimumra redukálja. Ez lehetővé teszi egy kisebb szivattyú a használatát és/vagy lehetővé teszi egy alacsonyabb beállítást az állítható szivattyúknál.

6 HMV előállítás 

A HMV előállításnál a MMIM következő lépésekkel biztosítja a megfelelő minőséget:

	5- HMV előállítás
	igen
	Nem

	A fűtési idők szakértő által, és megtervezett töltési stratégia szerint lettek beállítva.
	○
	○

	A tárlóvíz hőmérséklete látható a vízmelegítőn (hőmérő) és állítható a felhasználó által
	○
	○


Egy felfűtési stratégia lehet, pl. kikapcsolnia melegvíztartály fűtését éjszakára. A kazánokat ennek megfelelően kell beállítani.

Minél alacsonyabb a hőmérséklet, annál alacsonyabbak a tárolási veszteségek. Kis méretű beszereléseknél ( 400 l alatt, és minden csőben a kazán és végpont közt 3 l alatt), 50 - 55 Celsius fok a hőmérséklet a megfelelő. 

További ajánlatok a HMV előállításhoz::

A hőtermelés és a végpont minél közelebb legyenek egymáshoz (rövid csőhálózat!)

Alacsony járulékos veszteségekkel üzemelő rendszerek kialakítása.

Át kell gondolni egy napenergia hasznosító rendszer  alkalmazását a melegvíz előállításhoz, átépítés vagy renoválás során. (lakók számához és egyéb igényekhez igazodva). A 3.ábra egy napenergia hasznosítással megtáplált vízmelegítő rendszert ábrázol, az 5. tábla Közép-európában szükséges méretezéseket és ajánlásokat tartalmaz egy ilyen rendszerhez.

Víztakarékos csapok és kézi zuhanyok beszerelése, (=15 és 20% közti megtakarítás)
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3.ábra: napenergiával működő vízmelegítő rendszer
5 táblázat: ajánlások a napenergia hasznosítással működő vízmelegítő rendszerek méretezésére és a napenergia által elérhető nyereség Közép-Európában.

	
	Fajlagos érték



	Napkollektor területe


	1 -1.5 m2 személyenként


	Melegvíztároló mérete


	50 -80 l/m2


	Évi napenergia általi haszon kollektor négyzetméterenként (Ausztria és Németország)


	450 -500 kWh/m2




7 Üzembehelyezés és beszabályozás 

Az üzembehelyezésnél és beszabályozásnál előállításnál a MMIM következő lépésekkel biztosítja a megfelelő minőséget:

	6- Üzembehelyezés és beszabályozás 
	igen
	Nem

	Az energia optimizálás terén következők figyelhetők meg:
	○
	○

	· Minden teljesítmény adat ellenőrizhető.
	○
	○

	· Minden beállítás (időzítés, hőmérsékletek, szintek) az épületre vonatkozó hőszükséglet számítás szerint van beállítva.
	○
	○

	· A helyiségek hőmérséklete a termosztatikus szelepeken keresztül van szabályozva.
	○
	○

	· A hőleadás-és továbbítás hidraulikus egyensúlya be van szabályozva, és a kazán helyiségben ventilátor működik.
	○
	○

	· Minden beállítás fel van jegyezve az üzembehelyezési naplóban.
	○
	○

	A felhasználó felvilágosítást kapott a következőkről:
	
	

	· A fűtőanyag ellátásról, a kazán, a szellőző, a szivattyú, vezérlőrendszer, vízmelegítő és hőszállító rendszer működéséről.
	○
	○

	· A biztonsági berendezésekről (biztonsági szelep, töltési lehetőség/nyomásmérő, kiegészítő tartály)
	○
	○

	· Működés optimizálása, üzemeltetési idők, hőmérsékletfokok, energiakönyv vezetés
	○
	○

	· Teendők nem megfelelő működésnél
	○
	○


Az itteni követelmények utolsó lépésként tekinthetőek, a magas minőség biztosításához, a megelőző fejezetekben említett komponensek felhasználása mellet. Emellett a felhasználó felvilágosítása is szükséges, a folyamatos magas minőség fenntartása érdekében.

7.1 Hidraulikus beszabályozás
Egy hőszállitó rendszer hasonlóan működik mind egy párhuzamos ellenállásokból álló áramkör. A nagyobb áram egy ilyen rendszerben a kisebb ellenálláson keresztül folyik. Így a víz is egy fűtőrendszerben a legkisebb ellenállás felé áramlik. A hőszállitás és hőleadás csővezetékei, szelepei, és más elemei az ellenállások. Így azok a helyiségek, amelyek a legmesszebb vannak a kazántól, kapnak kevesebb hőáramot, mint a kazánhoz közeli helyiségek. Ez a 4. ábran is látható. A felső radiátor messzebb van a kazántól, mint a lejjebb elhelyezkedő, és így nem igazán melegszik fel hidraulikus beszabályozás nélkül. 

[image: image4.wmf]
4.ábra: Fűtővíz és hőáramlás egy  hidraulikus beszabályozás nélküli rendszerben.
A hidraulikus beszabályozás egyet jelent a közelebb eső radiátorokon átfolyó mennyiség korlátozásával, így az áramlás optimális lesz mindegyik radiátor ellátására. Ez csökkenti a teljes vízáramot, és csökkenti a veszteségeket. Német tesztek során kiderült, hogy akár évi 8 kWh/m2 fűtőanyagot is megspórolhatunk így.

Továbbá, egy optimizált rendszernek kevesebb szivattyúzási energiára van szüksége, a csökkentett vízáram miatt. Ez pedig áram megtakarításhoz vezet.

7.2 A kazán automatikus vezérlőrendszere.
A hidraulikus beszabályozás után az előre beállítható szelepek alkalmazásával, a kazán vezérlésének az optimalizálása is megvalósítható. 
Ez a fűtési jelleggörbe beállítása által történik. (meredekség és eltolás beállításával)
Minden más paramétert (időzítések, hőmérsékletek, stb.) is be kell állítani optimálisra.
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5.ábra: A fűtési jelleggörbe meredeksége és eltolása
8 Függelék

8.1 A magas minőségi installáció nyilatkozat

A következő oldalon található formanyomtatványt ajánlatadáskor, vagy átadáskor kell kitölteni.

Magas minőségű installáció nyilatkozata
	1- Hőtermelés
	igen
	nem

	A kazán teljesítménye a “A kazánok méretezési alapelvei” szerint van meghatározva?”.
	○
	○

	A vízmelegítőnek van napi, heti és vakációs programja?
	○
	○

	A vezérlőrendszer paraméterei az épülethez vannak beállítva és a vezérlőn keresztül állíthatóak. Lehetséges a felhasználó számára a különböző paraméterek külön-külön bealítása?(szobánként).


	○
	○

	A fűtési görbe egyedileg állítható?


	○
	○

	A nagyobb átláthatóság érdekében, minden fűtési ág fel van címkézve és a hőmérsékletadatok szerepelnek mindkét irányban a csöveken?


	○
	○

	Az energiafogyasztás leellenőrzéséhez fel vannak szerelve mérők a működési óraszám mérésére.
	○
	○

	A tüzeléshez szükséges levegőellátás egy megfelelő nagyságú ventilátor által van biztosítva, nem pl. egy nyitott ablak által


	○
	○

	2- Hőszállítás
	igen
	Nem

	Mindegyik csővezeték, szerelvény, tároló és melegvíztartály az megfelelően le van szigetelve?
	○
	○

	Minden szükséges szerelvény és szabályozó bekötése olyan, hogy a megfelelő hidraulikus egyensúlyt biztosítsa az épületben?
	○
	○

	3- Hőleadás
	igen
	Nem

	Minden helyiség fel van szerelve egyéni szabályozóval (előre beállítható termosztatikus szelep). A szelepek a helyiségeknek megfelelően vannak bealítva.
	○
	○

	Lassú felületi fűtések (pl. a padlófűtés), amelyek legtöbbször 30°C-on működnek, vannak beszerelve. Az egyéni helyiségszabályozás emiatt elhanyagolható.
	○
	○

	4- Keringető szivattyúk
	igen
	Nem

	A keringető szivattyúk a “Leírás a cirkulációs szivattyúk méretezéséhez”-ben ismertetettek szerint lettek kiválasztva? 
	○
	○

	A keringető szivattyú az optimális szintre van beállítva?
	○
	○

	5- HMV előállítás
	igen
	Nem

	A fűtési idők szakértő által, és megtervezett töltési stratégia szerint lettek beállítva.
	○
	○

	A tárlóvíz hőmérséklete látható a vízmelegítőn (hőmérő) és állítható a felhasználó által
	○
	○

	6- Üzembehelyezés és beszabályozás 
	igen
	Nem

	Az energia optimizálás terén következők figyelhetők meg:
	○
	○

	· Minden teljesítmény adat ellenőrizhető.
	○
	○

	· Minden beállítás (időzítés, hőmérsékletek, szintek) az épületre vonatkozó hőszükséglet számítás szerint van beállítva.
	○
	○

	· A helyiségek hőmérséklete a termosztatikus szelepeken keresztül van szabályozva.
	○
	○

	· A hőleadás-és továbbítás hidraulikus egyensúlya be van szabályozva, és a kazán helyiségben ventilátor működik.
	○
	○

	· Minden beállítás fel van jegyezve az üzembehelyezési naplóban.
	○
	○

	A felhasználó felvilágosítást kapott a következőkről:
	
	

	· A fűtőanyag ellátásról, a kazán, a szellőző, a szivattyú, vezérlőrendszer, vízmelegítő és hőszállító rendszer működéséről.
	○
	○

	· A biztonsági berendezésekről (biztonsági szelep, töltési lehetőség/nyomásmérő, kiegészítő tartály)
	○
	○

	· Működés optimizálása, üzemeltetési idők, hőmérsékletfokok, energiakönyv vezetés
	○
	○

	· Teendők nem megfelelő működésnél
	○
	○


	7- Aláírás

	

	Hely, Dátum
	Tárgy

	
	

	Tervező/Felhasználó
	Helyettes tervező
	Kivitelező

	
	
	


Projekt partnerek:
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Az egyedüli felelősség a tartalomért a szerzőket terheli. Továbbá nem szükségszerűen felel meg az Európai Közösség véleményének. Az Európai Közösség semmilyen formában sem vállal felelősséget az itt közölt információk következményeiért.   
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